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Parannettu menetelma ja jarjestely solunvs ihdon nallitsemisel si ja solukkojar- 
jestelman pMStelaite -ForbSttrad metod o:h anordning for i.tt styra cellbyte 
och en terminal av cellulSrt kommunikationssystem 

5 

Keksinnon kohteena on menetelmS solunvai udon hallitsemiseksi palveluverkossa, 
jossa menetelmassa paatelaite suorittaa naapurisolumittauksia sounvaihtoa varten, 
verkko tekee paatoksen solunvaihdosta maiiiittujen mittaustulos :en, verkon kuor- 
mitustilanteen ja paatelaitteen palvelutarpeen perusteella ja verkco lahettaa paate- 

10 laitteelle solunvaihtokaskyn paatelaitteen siirtymiseksi uuteen soluun. Keksinnon 
kohteena on myos solukkoradiojaijestelman tukiasema, joka kasittaa valineet pal- 
velun tarjoamiseksi ja valineet signalointivies tien vastaanottamis<ksi pSatelaitteelta 
seka valineet signdointiviestien muodostamiseksi ja lahettamiseksi paatelaitteille. 
Samoin keksinnon kohteena on solukkoradio. arjestelman paatelaite, joka on varus- 

15 tettu valineillM kytkeytymaaa maarattyyn palveluun ja joka kasitl&a valineet signa- 
lointiviestien vastaanottamiseksi tukiasemilta seka valineet solukohtaisten mittaus- 
ten tekemiseksi sopivan palvelevan solun l8y Smiseksi. Lisaksi k<ksinnon kohteena 
on solukkoradiojarjestelma, joka kasittaa tukiasemia ja niihin liirtyen soluja seka 
paatelaitteita ja jossa tukiasemat on varustettii valineilla signaloi itiviestien valitta- 

20 miseksi tukiaseraan ja paatelaitteen valilia ja paatelaitteet on varustettu toimirnaan 
maaratylla palvelutasolla ja valittamaan signilointiviesteja paatelaitteen ja tukiase- 
man valilia. 

Keksinnon taustan ymmartamiseksi kuvataan seuraavassa aluksi esimerkinomaisesti 
25 tekniikan tason mukaisia ratkaisuja aktiivisen solun vaihtamisel:si GSM-jarjestel- 
mSssa (Global System for Mobile teleconununications) seka siihen liittyvassa 
GPRS-pakettidatasiirtopalvelussa (General lacket Radio Servics). Kuvassa 1 on 
esitetty GSM-verkon periaatteellinen rakenne. Matkaviestinverko:isa on tyypUlisesti 
ainakin yksi ydinverkko CN (Core Network ja yksi tai useampia radiopaasyverk- 
30 koja RAN (Radio Access Network). Ydinverkot muodostuvat er laisista keskusjar- 
jestelmista, jotka voivat monipuolisten tiedonsiirtomahdollisuufciien lisaksi tarjota 
erilaisia lisaarvopalveluja. Ydinverkko muodostuu keskuksisia MSC (Mobile 
services Switching Center), muista verkkoelementeista, joita GSM-jarjestelmassa 
ovat esimerkiksi pakettiradiovalitykscen liittyvat solmukohdai SGSN (Serving 
35 GPRS Support Node) ja GGSN (Gateway GPRS Support Node) seka niihin 
liittyvista siirtojarjestelmista. Radiopaasyvercot ovat ydinverkor ja paatelaitteiden 
valissa. Radiopaasyverkkoon kuuluu tukiasemia BS (Base Station) ja radioverkko- 
ohjain RNC (Radio Network Controller). KJtakin tukiasemalta on kiintea yhteys 

i 



j 
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ko, radiopfiasyverkon ohjaimelle. Eri radiopSJisyverkkojen ohjaimilta puolestaan on 
kiintea yhteys ainakin yhteen ydinverkon solciuun. PaatelaitteideD ja ydinverkkojen 
valilla voi toimia yksi tai useampia radiopaasyveakkoja, ja tietyn radiopaasyverkon 
kautta paatelaite voi olla yhteydessS useisiin y dinverkkoihin. 

5 Solukkoradiojarjestelman paatelaite pyrkii aina valitsemaan tietyr tukiaseman, jon- 
ka kattavuusalueella, eli solussa, se toimii. Kuvan 2 esittamassa es imerkinomaisessa 
tilanteessa solunvaihto tulee ajankohtaiseksi ainakin pisteissa P2:sta P7:maan. Pe- 
rinteisesti solunvaihto on penistunut vastaanotetun radiosignaalin voimakkuuden 
mittaukseen naapurisoluista 1-11 joko paatelutteessa tai tukiaserialla. Esimerkiksi 

10 GSM-jarjestelmassa kukin tukiasema lShettait ns. yleislahetystaajuudella signaalia, 
jonka taajuus on vierekkaisilia tukiasemilla eri suuri. GSM-jarjestolmiissa tukiasema 
valittaa ns. BCCH-kanavalla (Broadcast Control Channel) paatela tteelle parametria 
joita paatelaite kayttaa ns. C-arvojen laskentaan. Yleisimmin lasksnnassa kaytetaan 
ns. Cl-arvoa. Cl-arvon laskenta on esitetty tarkemmin kirjassa: Michel Mouly, Ma- 

15 rie-Bernadette Pautet, "The GSM System for Mobile Communications" luvussa 
7.1.2.2. 

Paatelaitteiden taytyy mitata vastaanottamierisa yleislahetyssigna alien vastaanotto- 
tasot voidakseen laskea kunkin vastaanottan tansa solun Cl-arvcn. Se solu, jonka 
laskettu Cl-arvo on suurin, on radioyhteyden laadun kannalta cdullisin. Solunvaih- 
20 tojen optimoimiseksi verkko voi my5s lahettSa Hsaparametreja, jo Jca mahdollistavat 
ns, C2-arvojen kayt6n. Tarkempi kuvaus kyseisten parametrien l;aytosta ja lasken- 
nasta on esitetty viitteessa [1]. Tukiasemat lahettavat paatelaitteill.5 my 6s tiedon vie- 
reisissa soluissa kaytetyista BCCH-taajuuksista, jotta paatelaitte st tietaisivat, mita 
taajuuksia niiden on kuunneitava loytaakseen viereisten solujen BOCH-lahetykseL 

25 GSM-j5rjestelman solut tarjoavat kayttajaileen peruspalvelut: ainensiinron, hitaan 
datasiirron seka erilaiset lyhytsanomapalvelut. GSM-jarjestelman toiminta on stan- 
dardoitu ETSI:n (European Telecommunication Standardization ] nstitute) toimesta. 
GSM-jarjestelmassa olevat solut lomittuvat p rittoalueensa suhteen, joten solujen ra- 
ja-alueella on tehtava paatos, kumpaa solua kyseinen paatelaite kiyttaa, Paatokseen 

30 vaikuttavat siirtoyhteyden laadun lisaksi myos muut tekijat, kutsn esimerkiksi se, 
kuinka kuormitettuja verkon eri solut ovat. Aktiivitilassa paatolsen siita, kumpaa 
solua paatelaite kayttaa, seka paatoksen solur siirron ajoituksesta tekee verkko, joka 
ilmoittaa siita paatelaitteelle. Aktiivitilassa ETSI:n standardin miikaan paatelaite ei 
voi itsenaisesti siirtya jonkin toisen solun palvelun kayttajaksi. Lepotilassa oleva 

35 paatelaite tekee solusta laskerniensa Cl-/C2-arvojen perusteella i-atkaisun siita, mi- 
hin soluun se kuuluu. Paatelaitteen kannalta siirron ajankohdalla <:i talloin ole suurta 
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merkitysta, koska kaikki jarjestelman solut tarjoavat saraat peruspalvelut eika paa~ 
telaittecn kayttaja huomaa tehtya siirtoa solusta toiseen. 

Kuvassa 3 on esimerkinomaisesti esitetty vt okaaviona tekniikaii tason mukainen 
toiminta solunvaihtotilanteessa kaytettaessa GSM-peruspalvelua tei GPRS-palvelua. 
5 .Paatelaite suorittaa ollessaan lepo-/aktiivitil£Ssa 30 naapurisoluiuittauksia, joiden 
perusteella kuvan 3 esittamassa esimerkinomaisessa tapauksessa verkko suorittaa 
solunvaihtotarpeen arvioinnin 31. Jos arviointi antaa tulokseksi, sttei solunvaihtoa 
tarvita, palataan alkutilaan 30. Mikali solunvaihdolle on tarvettsi, verkko valitsee 
vaiheessa 32 jokin mahdollisista naapurisoluista uudeksi kohdesoluksi. Jos toirai- 

10 taan aktiivitilassa, niin seuraavaksi verkko lahsttaa paatelaitteelle f olunvaihtokaskyn 
33. Tama kasky vahtetaan paatelaitteell i GSM-perusjarjes elrnassa CCCH- 
kanavalla (Common Control Channel) edullisesti RR_CELL_CH\NGE_ORDER - 
viestilla, jossa uusi palveleva solu on kuvattii tarkemmin muun rauassa sen identi- 
fioivalla BSIC-koodilla (Base Station Identiy Code) seka* ainalin tiedolla uuden 

1 5 solun tukiaseman kayttamasta keskitaajuudesi a ARFCN (Absolute Radio Frequency 
Number). Mikali paatelaite on alkutilanteess*. 30 kytkeytynyt GP RS-palveluun, so- 
lunvaihtokSsky valitetaan PCCCH-kanavalla (Packet Common Control Channel) 
edullisesti viestilla PACKET_CELL_CHAN<jE_ORDER. Kun piiateiaite on saanut 
jornmankumman edella mainituista viesteista, sen on yritettava solunvaihtoa valit- 

20 tomasti 34 toimittaessa tekniikan tason mukdsessa jarjestelmassa. Jos paatelaite ei 
tunne uuden solun ajoitustietoa, niin uuden jiolun kayttfimaan ajoitukseen ei voida 
heti synkronoitua, mista saadaan tieto vaiheessa 35. Tassa tilantesssa paatelaite pa- 
laa alkuperaisen solunsa kayttajaksi j a lahettiia verkolle viestin 37 siita, etta solun- 
vaihto ei onnistunut esim. PACKET CELI ,_CHANGE_FAILt RE -viestilla, jos 

25 paatelaite on kytkeytyneena GPRS-palveluuu. TSman jalkeen verkko antaa uuden 
solunvaihtokaskyn paatelaitteelle, mika voi kohdistua uudelloen samaan koh- 
desoluun. Pahimmassa tapauksessa epaonnistuneita solunvaihtoj rityksifi ja paluita 
alkuperaisen solun kayttajaksi voi olla useifci perakkain ennen conistunutta solun- 
vaihtoa. Mikali paatelaite kuitenkin tietaa uu<ien solun ajoitustiedon ja voi nain heti 

30 synkronoitua kyseisen solun ajoitukseen, se siirtyy uuden solun kayttajaksi vaihees- 
sa 36 ja niin paadytaan toiminta-/lepotilaan 3it. 

Edella esitetylla tekniikan tason mukaisella toimintamallilla od useita epakohtia. 
Solunvaihto epaonnistuu, jos paatelaite ei tieda uuden solun ajoitustietoa. Jos solun- 
vaihto epaonnistuu, voi joissakin tapauksissa paatelaitteen kayttima peruspalvelua 
35 tasokkaampi palvelu, kuten GPRS, katketa epaonnistuneen solinvaihdon vuoksi. 
Joka tapauksessa paatelaite joutuu tekemaai uusia yrityksia sclun vaihtamiseksi, 
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mika omalta osaltaan lisSa solunvaihtojen ytteydessa syntyvaa signalointia pafite- 
laitteen ja palvelevan solun tukiaseman valilla. 

Taman keksinnon tavoitteena on esittaa sohinvaihtomenettely, jDlla minimoidaan 
epSonnistuneet solunvaihtoyritykset sellaisiin soluihin, joiden kanssa paatelaitteen 
5 toiminta ei solunvaihtokaskyn tulohetkella ole ajallisesti heti synkx onoitavissa. 

KeksinnOn tavoitteet saavutetaan menettelylla, jolla paatelaite koko ajan seuraa 
tuntemiensa naapurisolujensa ajoitustietoa ja valittaa nama tiedol verkolle siina ti- 
lanteessa, etta verkko kaskee paatelaitteen siirtya sellaisen solun kayttajaksi, jonka 
10 ajoitustietoa paatelaite ei tunne. Kun verkko ::aa tiedon tasta ristii iidasta, se maarit- 
taa paatelaitteen lahettamien naapurisolutieiojen perusteella to: sen solun, jonka 
kayttajaksi paatelaite voi ongelmitta heti siiitya. Verkko lahettaii talloin paatelait- 
teelle uuden solunvaihtokaskyn sellaiseen soluun siirtymiseksi, jonka ajoitukseen 
paatelaite voi ongelmitta synkronoitua. 

15 

Keksinnon mukaiselle solunvaihtomenetelmjllle on tunnusomais a, etta jos solun- 
vafttokaskyssa paatelaitteelle osoitetaan uudeksi palvelevaksi soliksi sellainen solu, 
jonka ajoitustieto on naapurisolumittausten jalkeen paatelaitteelle tuntematon, so- 
lunvaihtoa ei suoriteta vaan paatelaite lahetaa tukiasemalle viestin solunvaihdon 
20 epaonnistumisesta, joka viesti sisaltaa tiedon solunvaihdon epaor nistumisen syysta 
seka naapurisolutietoa. 

Keksinnon mukaiselle tukiasemalle on tunnusomaista, etta se kaiittaa valineet paa- 
telaitteelta saatavan tiedon vastaanottamiseksi ja k&sittelemiseksi, mika tieto on jar- 
25 jestetty siirtamaan tukiasemalle niiden paatehitteen tuntemien naz purisolujen tiedot, 
joiden ajoitustieto on paatelaitteelle tunnettu. 

KeksinnSn mukaiselle paatelaitteelle on tunn asomaista, etta paat< laite on varustettu 
valineilla naapurisolujen ajoitustiedon maarittamiseksi ja valine 11a mainitun ajoi- 
30 tustiedon lahettamiseksi sen hetkiscn solunsa tukiasemalle silloin, kun palvelevan 
tukiaseman solunvaihtokaskyssaan paatelaitcelle osoittaman uiulen solun tukiase- 
man ajoitustieto on paatelaitteelle tuntematon. 

Keksinn5n mukaiselle solukkoradiojarjestelmalle on tunnusomai) ta, etta solukkora- 
35 diojarjestelma kasittaa paatelaitteen tuntema: tiedot joukosta kys eisen paatelaitteen 
naapurisoluja, joiden naapurisolujen tukiasenien ajoitiisinforma ition paatelaite on 
maarittanyt, jolloin kyseinen jarjestelma oa jarjestetty siirtamaan paatelaitteelle 
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osoitetun solunvaihtokSskyn jalkeen mainittu tieto pSatelaitteelta tukiasemalle sig- 
nalointiviestissa uuden palvelevan solun valinaa varten, xnikaii solunvaihtokfiskyssa 
paatelaitteelle osoitettu kohdesolu ei sisSlly paatelaitteen maaril tamaan joukkoon 
naapurisoluja. 

5 

Keksinnfin eraita edullisia suoritusmuotoja on esitetty epaitsenaisissa patenttivaati- 
muksissa. 

Keksinnon perusajatus on seuraava: Solukkopuhelimelle sallitasn se, ettei se tee 

10 solunvaihtoyritysta kohden sellaista solua, jorika ajoitustietoa se ei tunne. Tama voi 
olla paatelaitteessa joko lahtooletuksena ta se voidaan myos tapauskohtaisesti 
myontaa paatelaitteelle verkon sille lShettamissa viestissa. Kaytfnnon toiminnassa 
solukkopuhelin mittaa naapurisolutiedot tekniikan tason mukaisesti. Nain se maa- 
rittaa naapurisolujen tukiasemien kayttamat ahetystaajuudet ja myos ajoitustiedot 

15 raikali vain mahdollista. Nain menetellen paatelaitteen on malidol lista kunakin ajan 
hetkena tiet&a, minka verkon solun tukiasenun kanssa se voi ilnan ongelmia suo- 
rittaa solunvaihdon. Kun solunvaihtokasky saipuu verkon suunnalta, voidaan vaihto 
suorittaa ongelmitta ja nykykaytannon mukaisesti sellaiseen sohiun, jonka ajoitus- 
tieto tunnetaan ja johon nain ollen voidaan cngelmitta synkronoitua. Siina tapauk- 

20 sessa, etta solunvaihto pitaisi suorittaa sellaiseen soluun, jonka kanssa paatelaiteen 
ajoitus ei ole heti synkronisoitavissa, niin sen sijaan etta yriteiaan solunvaihtoa, 
paatelaite ilmoittaakin keksinn5n mukaisella :»olunvaihdon epaoniiistumisesta kerto- 
valla viestilla verkolle ne solut/tukiasemat, joiden kanssa solunvaiito onnistuisi heti. 
Paatelaite pysyy tassa vaiheessa edelleen alkuperaisen solunsa kayttajana siihen 

25 saakka, kunnes verkko osoittaa sille uuden solunvaihtokaskyn anilla jonkin toisen 
solun, jonka kanssa paatelaite kykenee heti :iynkronisoitutnaan. ;3olunvaihto suori- 
tetaan taman jalkeen tekniikan tason mukaisesti. 

KeksinnOn etuna on, etta epaonnistuneiden solunvaihtoyritysten nraara vahenee. 

30 

Lisaksi keksinnSn etuna on, etta epaonnistuneiden solunvaihtoyr tysten verkon sig- 
naloinnille aiheuttama kuonnitus pienenee. 

Edelleen keksinnon etuna on, etta mahdolliset epaonnistuneesta solunvaihtoyrityk- 
3 5 sesta johtuvat palvelukatkot vahenevat. 

Edelleen keksinnon etuna on, etta tiettyjen jalvelujen saatavuus (kuten GPRS) no- 
peutuu, koska turhat, epaonnistuneet solunvaihtoyritykset jaavai pois ja paatelaite 
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voidaan ohjata suoraan sellaiselle solulle, joka pystyy heti tarjoariaan paatelaitteen 
tarvitseman palvelun* 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisesti. Selostukse* sa viitataan ohei- 
5 siin piirustuksiin, joissa 

kuva 1 esittaa esimerkinomaisesti GSM-vcrkon periaatteellisia osia, 

kuva 2 esittaa esimerkinomaisesti tekniitan tason mukaista s< lunvaihtoa GSM- 
10 jarjestelmassa, 

kuva 3 esittaa esimerkinomaisesti vuokaaviona tekniikan tasoi mukaista solun- 
vaihtoa GSM-jarjesteimSssa, 

kuva 4 esittaa esimerkinomaisesti vuokaa^ona keksinnon milk aista solunvaihtoa 
1 5 GSM-j5rjestelmassa ja 

kuva 5 esittaa esimerkinomaisesti keksinnon mukaisen paatelaitteen periaatteel- 
lista rakcnnctta. 



20 Kuvat 1, 2 ja 3 on esitetty tekniikan tason kuvauksen yhteydessa. Kuvassa 4 on esi- 
tetty esimerkinomaisesti eras edullinen tapa toteuttaa keksinnon mukainen paran- 
nettu solunvaihto. Keksinnon mukainen toimintamalli voi olla lal ttooletuksena paa- 
telaitteen toiminnalle, tai paatelaitteelle voi iaan myontaa lupa toimia keksinnon 
mukaisesti erillisella verkon lahettamalla viestilla. Solunvaihto alkaa toiminta- 

25 /lepotilasta 40, jossa aika ajoin arvioidaan s olunvaihtotarvetta 41. Kuvan 4 esitta- 
massa esimerkinomaisessa tapauksessa maimtun solunvaihtotarpeen arvioinnin te- 
kee verkko. Mikali solunvaihtotarvetta ei ole, palataan takaisin \aiheeseen 40. Mi- 
kali solunvaihtotarve todetaan, valitsee verkko vaiheessa 42 joiikin mahdollisista 
naapurisoluista uudeksi kohdesoluksi. Toimintatilassa verkko antia solunvaihtokas- 

30 kyn vaiheessa 43 ja tama kasky valitetaan GSM-perusverkossa CCCH- kanavalla 
paatelaitteelle eduilisesti RR_CELL_CHAN GEJDRDER -viestilla ja kaytettaessa 
GPRS-palvelua PCCCH-kanavalla edull isesti PACKETM! ELL_CHANGE_- 
ORDER -viestilla. Kun paatelaite on vastaaiottanut edella mairitun kaskyn, se ei 
yrita solun vaihtoa valittomasti, vaan paate laite tutkii, tunnetainko uuden solun 

35 ajoitustietoa vaiheessa 44. Jos uuden solun ajoitukseen ei voida heti synkronoitua, 
paatelaite lahettaa eduUisesti modifioidun PA CKET_CELL_CHA NGEF AILURE - 
viestin 47 tai jonkin muun viestin, joita kaytetaan solunvaihdo;) epaonnistumisen 
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yhteydessa. Kyseiseen viestiin on edullisesti lisatty tiedot niista. ns^purisoluista, joi- 
den kayttajaksi paatelaite voi heti siirtya ilmiin synkronointiongejnia. Viestin vas- 
taanotettuaan verkko tekee uuden solunvaihtopaatSksen niiden solujen joukosta, 
jotka sisaltyvat paatelaitteelta tulleeseen vies din 47. Verkko lahcttaa uuden solun- 
5 vaihtokaskyn 43, ja vaiheessa 44 todetaan solunvaibdon olevan mahdollista, ja pMa- 
telaite siirtyy valittomasti uuden solun kayttajaksi vaiheessa 45. Lopulta paadytaan 
toiminta-/lepotilaan 46 ja toimintaprosessi alk aa uudelleen alusta A 0. 

Kun paatelaite lahettaa keksinn5n mukaisesti viestin siita, ctta se ei tunne sille 
10 osoitetun solun ajoitustietoa paatelaite voi valittaa kyseisen tiedon edullisesti 
CELL_CHANGE_FAILXJRE-, PACKET _CELL_CHANGEJ J AILURE- tai 
HANDOVER_FAILURE -viesteilla. LShettamaansa viestiin paa:elaite lisaa tiedot 
niista naapurisoluista, joiden ajoitustiedon paatelaite tuntee ja joiden kanssa solun- 
vaihto onnistuisi heti. Tainan tiedon perusteolla verkko voi osoLtaa paatelaitteelie 
15 uuden solunvaihtokaskyn, jossa kohdesoluksi on valittu jokin p£ atelaitteen ilmoit- 
tamista naapurisoluista. 

Seuraavassa on esimerkinomaisesti esitetty niten keksinndn mukaisen toiniinnan 
mahdollistava toirointalupa/-tiedot voidaan valittaa paatelaitteelie RR_CELL_- 

20 CHANGE ORDER- tai PACKET_CELL_CHANGE_ORDER -viestiUa. Naiden 
tietojen valitykseen voidaan kayttaa my<Js nuita pSatelaitteen j i verkon valisissa 
tiedonsiirrossa kaytettyja viesteja kuten SI- ja PSI-viesteja (Systjm Information ja 
Packet System Information). Seuraavassa esitetaan esimerkinomuisesti, miten kek- 
sinnon vaatima lisainformaatio voidaan valitSa GPRS-palvelussJ. yksittaiselle paa- 

25 telaitteelle pakettikytkentaisen yhteyden sc lunvaihtokaskylla TACKET_CELL_- 
CHAN GEORDER sen informaatioelementtc ina ilmaistuna: 

<Packet Cell Change Order message content? ::= 
<PAGE_MODE : bit(2) 

{ 

30 {0<Global TFX :Global TFI IE» 

|lO<TLLI:bit (32)>> 
{0-Message escape 

{IMMEDIATE REL:bit> 
<ARFCN: bit (10) 
35 <BSIC:bit(6) 

<NC Measurement Param<ters:<NC measuremen : Prameters struct» 
Packet_cell_change_order_options: bit (3)> 
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<padding bits> 
|<Non-distribution part error: bit(*) = <iio string»} 
|<message escape: 1 bit(*) = <no string»} 
|Address information part error: bit ;*) = <no string>>} 
5 |<Distribution part error: bit(* ) - O io string»; 

Viestissa ilmaistaan keksinnSn mukaisella iiiformaatioelementilU " Packet_cell_- 
change_order_options" kolmella bitilla, miter. paaielaite saa toim:a soliinvaihtokas- 
kyn vastaanottaessaan. Muut informaatioele nentit vastaavat sta ndardin mukaista 
10 viestia. Keksinnon mukaisen lisainfonnaatiDn bittikombinaatiot voidaan tulkita 
edullisesti esimerkiksi taulukon 1 mukaisesti. 

Taulukko 1 Keksinnon mukainen "Packet ceU_change_order .options" -infor- 
maatioelementti 



15 



20 



25 



Bits 
3 2 1 

0 0 0 MS shall obey the cell change order 

0 0 1 MS shall without cell change reply wi ft PACKET_CELL_C? ANGE F ALLURE 

1 0 0 MS shall without cell change reply wi h PACKETCELLCt ANGEJFAILURE 
10 1 Reserved 

110 Reserved 

111 MS shall without cell change reply with PACKET_CELL_Ct tANGE_FAILURE 



Taulukon 1 esittama bittikombinaatio 0-0-0 vastaa tekniikan teson mukaista toi- 
mintaa, jolloin paatelaitteen on toteltava vaslaanottamaansa solunvaihtokaskya. Jos 
paatelaitteelle osoitetaan jokin bittikombinaatioista alkaen kombinaatiosta 0-0-1 ja 

30 paatyen kombinaatioon 1-0-0, paatelaite ei suorita epavarmoissa tapauksissa solun- 
vaihtoa vaan lahettaa verkolle PACKET _CELL_CHANQE_ F AILURE-viestin. 
Vastaanotettu bittikombinaatio maaraa sen, kuinka monen naapurisolun tiedot paa- 
telaitteen on mainittuun vastausviestiin sisal] ytettava. Kombinaai iolla 0-0-1 lahete- 
tafin yhden naapurisolun tiedot, kombinaatiolla 0-1-0 kahden niapurisolun tiedot, 

35 kombinaatiolla 0-1-1 lahetetaHn kolmen naafurisolun tiedot ja kcmbinaatiolla 1-0-0 
lahetetaan neljan naapurisolun tiedot. Kombinaatio 1-1-1 aitomttaa PACKET_- 
CELL CHANGE_FAILURE -viestin lahetyksen, johon ei sisal ly naapurisolumit- 
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taustietoja. Muut bittikombinaatiot voidaan l:aytta& niin haluttacssa toisiin solun- 
vaihtoon Hittyviin toimintoihin. 

Packet_ceIl_change_order_options informaatioelementti voi olla jrituudeltaan lyhy- 
5 empikin kuin edella esitetyt kolme bittiiL Tfill6in erilaisten bitikombinaatioiden 
maara luonnollisesti vahenee ja mahdollisten viestiin sisallytettavi en naapurisolujen 
lukumSSra voi edullisesti olla yhdella tietylia bittikombinaatiolla e. yhta&ti ja toisella 
tietylia kombinaatiolla esimerkiksi kolme. 

10 Seuraavassa on esimerkinomaisesti esitetty, miten keksinnfin miikaiset tiedot voi- 
daan valittaa paatelaitteelta verkolle PACK ET_CELL_CHANG E_F AILURE- tai 
HANDOVER^FAILURE -viesteilla niiden infonnaatioelementtc ina ilmaistuna ti- 
lanteessa, jossa solunvaihdon onnistumisen todennakoisyys on pieni, koska uuden 
sohin ajoitustieto on paatelaitteelle tuntematon. 

15 

<Packet Cell Change Failure message content > :~ 
<TlXI:bit(32)>} 
<ARFCN: bit (10) 
<BSIC: bit (6) 

20 <Neihboar_celI_reporting: <neigtibour cell reporting 5truct> 

<spare padding> 

Keksinnon mukainen uusi informaatioelementi "Neighbour_cell_ reporting" voi olla 
perusmuodoltaan samanlainen kuin on kuvattu ETSI:n julkaisussa (viite [2]) esite- 
25 tyssa taulukossa TailOin kyseinen infonnaalioelementti on kekunnon mukaisessa 
toimintamallissa edullisesti muodoltaan taulukon 2 mukainen: 
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Taulukko 2. Keksinnon mukainen "Neiglibour_ceU_reportin5" -informaatio- 
elementti , 



8 


7 6 


5 


4 


3 


2 


1 




CAUSE 


NO-OF- 

ncel:ls 


BCCH- 
FREQ- 
NCELL 1 


octet 1 


BCCH-FREQ-NCELL 1 




BSIC-NCELL 1 






octet 2 


BSIC- 
NCELL 
1 


RXLEV-NCELL 1 


BCHH 
FREQ 
NCELL 
2 


octet 3 


BCCH-FREQ-NCELL 2 




BSIC-NCELL 2 




octet 4 


BSIC-NCELL 2 


RXLEV-KCELL-2 






octet 5 




BCCH-FREQ-NCELL 3 




BSIC-NCELL 3 


octet 6 


BSIC-NCELL 3 


BCCH-FREQ-NCELL-3 


octet 7 


RXLEV 
NCELL 
3 




octet 8 



Taulukossa 2 on esitetty keksinnSn mukainen mittausraportti, jcka sisaltaa edulli- 

5 sesti kahdeksan oktettia. Ensimmaisen oktetti neljalla ensimmais ella bitilla ilmais- 
taan edullisesti syy solunvaihdon epaonnistumiseen. Keksinnon mukainen toiminta 
on mahdollista jo olemassa olevilla syykoodfilla, mutta niihin on mahdollista lisata 
uusi keksinnon raukaista toimintaa osoittava icoodi. Kahdella seuiaavalla ensimmai- 
sen oktetin bitilla ilmaistaan raporttiin liitett} jen sellaisten naapuiisolujen lukumaa- 

10 t& NO-OF-NCELLS, joiden ajoitustiedon paiitelaite tuntee tekemiensa naapurisolu- 
mittausten perusteella. Taulukon esittamassa esimerkinomaisesss tapauksessa vali- 
tetaan edullisesti kolmen naapurisolun tiedol. Kaksi viimeistS biitia ensimmaisesta 
oktetista kaytetaan ensimmaisen naapurisolui taajuustiedon BCCH-FREQ-NCELL 
1 valittamiseen, ja my5s kolme ensimmaisti toisen oktetin bitt a kaytetaan tahan 

15 saxnaan tarkoitukseen. Kyseinen taajuustietc voidaan edullisesti valittaa ARFCN- 
tiedolla (Absolute Radio Frequency Carrier Number), jonka kuldn arvo tarkoittaa 
tiettya sinallaan maariteltya taajuutta._Toiser oktetin lopuilla bit;ilia valitetaan osa 
naapurisolun tunnistetiedosta BSIC-NCELL 1, ja loppuosa kyseisesta tiedosta vali- 
tetaan kolmannen oktetin ensimmaiselia bitilla. Kuusi seuraavaa kolmannen oktetin 

20 bittia kaytetaan ensimmaisen naapurisoliin tasomittaustietojen valittamiseen 
RXLEV-NCELL 1. Kahden muun naapurisolun tiedot valitetaan seuraavissa okte- 
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teissa edella kuvatussa jarjestyksessa. Viimeiiien kSytettava oktetd on numeroltaan 
kahdeksan, ja sen ensimmainen bitti kaytetlan kolmannen naaturisolun tasomit- 
taustiedon RXLEV 3 viuneisen bitin valittamijeen. 

Eraassa eduliisessa suoritusmuodossa mittaisraportissa ei siirreta ARFCN-tictoa 
5 sellaisenaan vaan kyseiset ARFCN-tiedot on solukkojarjestelmasj a indeksoitu seka 
paatelaitteen etta verkon tuntemalla tavalla. Talloin riittaa pelkfistaan kyseisten in- 
deksien liittaminen tukiasemalle lahetettavaan keksinnon mukaisisen mittausraport- 
tiin. 

Eraassa toisessa eduliisessa suoritusmuodossa paatelaite jarjesta*. mittausraporttiin 
10 tulevat naapurisolutiedot edullisesti mittaamansa naapurisolun vastaanottotason 
RXLEV (Received RX LEVel) mukaiseen jilrjestykseen. Talloir; voidaan kyseiset 
tasomittaustiedot joko sisallyttaa kyseiseen keksinnon mukaiseen mittausraporttiin 
tai jattaa ne siita pois. Jattamalla tasomittaustiedot pois voidaai. solukkojarjestel- 
massa siuTettavan datan maaraa vahentaa, ja siita huoiiroatta voids an verkolle siirtaa 
1 5 tieto siita jarjestyksesta, joka paatelaitteen kar nalta solunvaihtoa a jatellen on paras. 

Kuva 5 esittaa yksinkertaistettuna lohkokaaviona erasta keksinnCn mukaista paate- 
laitetta 500, edullisesti matkaviestinta, ja sei liitrymista solukkopuhelinverkkoon. 
Matkaviestin kasittaa antennin 501 tukiasemi<:n lahettamien radiolaajuisten signaali- 
en eli RF-signaalien vastaanottamiseksi. Vastaanotettu RF-signasili ohjataan kytki- 

20 mella 502 RF-vastaanottimeen 511, jossa siguaali vahvistetaan ja muunnetaan digi- 
taaliseksi. Tainan jalkeen signaali ilmaistaan ja demoduloidaan lohkossa 512. Loh- 
kossa 513 suoritetaan salauksen ja lomitukj-en purku. Taman jllkeen suoritetaan 
signaalinkasittely lohkossa 530. Vastaanotettu data voidaan sellaisenaan tallentaa 
matkaviestimen muistiin 504 tai vaihtoehtoisssti kasitelty pakettiiata siirretaan sig- 

25 naalinkasittelyn jalkeen mahdolliseen ulkoiseen laitteeseen, kutisn tietokoneeseen. 
Ohjausyksikk5 suorittaa em. vastaanottolohkojen ohjauksen yksikkS5n tallennetun 
ohjelman mukaisesti. Lahetystoiminto matkaviestimesta tapahtuu esimerkiksi seu- 
raavasti. Ohjausyksikon 503 ohjaamana lohko 533 suorittaa datalle mahdollisen sig- 
naalinkasittelyn ja lohko 521 suorittaa kasite lylle, siirrettavalle signaalille lomituk- 

30 sen ja salauksen. Koodatusta datasta muodostetaan purskeet, lohko 522, jotka mo- 
duloidaan ja vahvistetaan lahetettavaksi RF signaaliksi lohkossa 523. Lahetettava 
RF-signaali siirretaan antenniin 501 kytkitmsn 502 valityksella. Myos edella mai- 
nittuja kasittely- ja iahetystoimintoja ohjaa oljausyksikk6 503. 

Kuvan 5 esittamassa paatelaitteessa keksinni»n kannalta oleellisu osia ovat mm. si- 
35 nansa tekniikan tason mukaiset vastaanottolohkot 5 1 1-513, joiden valityksella paa- 
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telaite vastaanottaa, demoduloi ja dekocdaa tiikiasemien lahettamiit viestit ja mittaa 
vastaanotettujen signaalien tehotasot, seka obj ausyksikk6 503, jokii kasittelee viesti- 
en sisaltamat tiedot ja ohjaa paatelaitteen toiiiintaa. Ohjausyksik5n toimintaan on 
lisattava keksinn6n mukaisen toiminnan vaatimat lisapiirteet, jo ilia solunvaihdon 
5 cpaonnistumisesta kertova viesti saadaan toteutettua. Paatelaitteen muistista 504 osa 
on allokoitava naapurisolun valintaa koskeville tiedoille, joita ovit esimerkiksi tu- 
kiasemilta vastaanotetut tiedot naapurisolujen BCCH-taajuuksisti, tiedot vastaan- 
otetun signaalin tasosta, tiedot naapurisolun ajoitusinformaatiosta ja naapurisolujen 
tarjoamasta palvelutasosta. Saraaan tarkoitutcseen voidaan luornollisesti kayttM 
10 paatelaitteeseen liittyvaa iirotettavaa muistivilinetta, kuten sinania tunnettua SIM- 
korttia. Lahetyslohkojen 521-523 avulla paatolaite lahettaa niin slandardien mukai- 
set kuin my6s keksinnon mukaiset solunvaihtcon liittyvat viestit tukiasemille. 

Keksinto asettaa tukiasemille varsin vShaiser; laitteistoon kohdisxivat vaatimukset 
verrattuna tekniikan tasoon. Tukiasemalla 5:>1 ja/tai tukiasemachjaimella 552 on 

15 kayt5ssaan tietokanta (ei esitetty kuvassa 5). joka sisaltaa naapturisoluja koskevat 
tiedot niissa kaytettavista BCCH-taajuuksista ja niiden tarjoamasta palvelutasosta, 
kuten kyvysta tarjota GPRS-palvelua. Tahan tietokantaan voidaaji lisata keksinnon 
mukaiset paatelaitteen lahcttamat tiedot niisti soluista, joiden kanssa paatelaite il- 
moittaa solunvaihdon olevan kyseisella hetk:lla mahdotonta ja my6s tiedot niista 

20 soluista, joiden kanssa solunvaihto onnistuisi heti. Saamansa tied on perusteella tu- 
kiasema voi sitten osoittaa paatelaiteelle keksi nn6n mukaisesti tois en solun. 

Edella esitetyt suoritusmuodot ovat luonnollisesti esimerkinomai >ia, eivatka ne ra- 
joita keksinnon soveltamista. Erityisesti on luomattava, etta va:kka edella olevat 
esimerkit liittyvat GSM- ja GPRS-jarjestelmiin, voidaan keksintsa soveltaa mihin 

25 tahansa muuhunkin digitaaliseen solukkoja^-jstelmaan. Erityisesli voidaan mainita 
DCS 1800 (Digital Communications System at 1800 MHz), IS-54 (Interim Standard 
54) ja PDC (Personal Digital Cellular) ja variinkin tulevan ns. kclmannen sukupol- 
ven digitaalinen solukkojarjestelma UMTS (1 Jniversal Mobile Telecommunications 
System). Keksinnollista ajarusta voidaan lisaksi soveltaa lukuisill* tavoilla patentti- 

30 vaatimusten asettamissa rajoissa. 

Viiteluettelo: 

[1] ETSI 05.08 versio 6.4.0 



[2] ETSI 04.08 versio 6.2.0 osa 10.5.2.20 kuva 10.5.47 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma solunvaihdon hallitsemisek si palveluverkossa, j ossa menetelmas- 
sa 

5 - paatelaite suorittaa naapurisolumittauksia soiunvaihtoa varten, 

- verkko tekee paatSksen solunvaihdosta mainittujen mittaustulostrn, verkon kuor- 
mitustilanteen ja paatelaitteen palvelutarpcen uerusteella (31, 41) ja 

- verkko lahettaa paatelaitteelle sohmvaihtoka jkyn paatelaitteen si: rtymiseksi uuteen 
soluun (33, 43), 

10 tunnettu siita, etta jos solunvaihtokaskyssfi paatelaitteelle osoitctaan uudeksi pal- 
velevaksi soluksi sellainen solu, jonka ajoitustieto on naapurisolunittausten jalkeen 
paatelaitteelle tuntematon, solunvaihtoa ei moriteta vaan paatolaite lahettaa tu- 
kiaseraalle viestin (47) solunvaihdon epaonnistumisesta, joka vusti sisaltaa tiedon 
solunvaihdon epaonnistumisen syysta sekfi naipurisolutietoa. 

15 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen meneielma, tunnettu siita. etta palvelu- 
verkko on GPRS-verkko. 

3 . Patenttivaatimuksen 1 mukainen menei elma, tunnettu siita . etta paatelait- 
20 teella on oletusarvona, ettei se suorita solunvaihtoa (34) sellaiseen soluun, jonka 

ajoitustietoa se ei tunne. 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetslma, tunnettu siita, etta solunvaihto- 
kaskyyn PACKET_CELL_CHANGE_ORDER (43) on lisatty inf jrmaatioelementti, 

25 joka antaa paatelaiteelle oikeuden olla toteuitamatta solunvaihtoi, jos paatelaite ei 
tunne sille osoitetun uuden solun ajoitustietoa. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu so- 
lunvaihtokaskyn suorituksen estamisen mahdollistava tieto siirretaan GPRS-palve- 

30 luverkossa signalointiviestissa paatelaitteelle ainakin osittain seixaavina informaa- 
tioelementteina: 

<Packet Cell Change Order message content?- ::- 
<PAGE_MODE : bit(2) 

{ 

3 5 {0<Global TFI tGlobal TFI IE» 

|10<TLLI:bit (32)>> 
{0-Message escape 
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{IMMEDIATE_REL:bit> 
<ARFCN:bit(10) 
<BSIC: bit (6) 

<NC Measurement Parame terS:<NC measurement Prameters struct» 
5 Packet_cell_change_order_jptions: bit (3)> 

<padding bits> 
|<Non-distribution part error: bit( r i = <no string») 
|<message escape: 1 bit(*) = <no siring»} 
|Address information part error: bi1(*) = <no string»} 
1 0 |<Distribution part error: bit(*) = < no string»; 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetdma, tunnettn siita, etta mainitun sig- 
nalointiviestin informaatioelementin " Pac!cet_cell_change_order_options" bitti- 
kombinaatio "0-0-1" merkitsee sita, etta paatelaitteen on suoritettava solunvaihto- 

15 kasky, bittikombinaatiot "0-0-1", "0-1-0", "0-1-1", "1-0-0" ja "1 -1-1" antavat P aa- 
telaitteelle luvan olla suorittamatta solunvaihtokaskya, mikali jaatelaite ei tunne 
uuden solun ajoitustictoa. 

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetilma, tunnettu siita. etta paatelaitteen 
20 tukiasemalle lahettama viesti (47), jolla ilmai staan tieto siita, ettei solunvaihtoa suo- 

riteta, on "Packe_cell_change_failure" -viesti. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetolma, tunnettu siita, etta mainittu paa- 
telaitteen tukiasemalle lahettama tieto siirretfian GPRS-palveluverkossa signalointi- 

25 viestissa (47) paatelaitteeile ainakin osittain s-juraavina informaati oelementteina: 

<Packet Cell Change Failure message conteni> ::= 
<TLLI:bit(32)>} 
<ARFCN: bit (10) 
<BSIC: bit (6) 

30 <Neighbour_cell_reporting: <nei ghbour cell rcportin] ; struct?* 

<spare padding> 



9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetJlma, tunnettu siita. etta mainitun sig- 
nalointiviestin informaatioelementti " Neighbour_cell_reporting" kasittaa tiedot sii- 
35 ta, monenko naapurisolun mittaustietoa mitteusraporttiin sisaltyy seka kyseiset naa- 
purisolumittaustiedot. 
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10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen meneielma, tunnettu siila, etta mittausra- 
portti kasittaa tietoa vain niista naapurisoluista, joiden ajoitustietD on paatelaitteen 
tekerailla naapurisolumittauksilla saatu selvill 

5 11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menelelma, tunnettu siita. etta paatelaitteen 
lahettam&ssa mittausraportissa naapurisolumittaustiedot kasittaviit ainakin naapu- 
risolujen BCCH-kanavien keskitaajuutta kuvaavat ARFCN-tiedot. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menstelma, tunnettu siita, etta ARFCN- 
1 0 tiedot on korvattu solukkojarjestelmassa tunnctulla indeksointijarji ;lmalla. 

13. Patenttivaatimuksen 1 1 tai 12 mukainen menetelma, tunnett a siita, etta naapu- 
risolumittaustiedot kMsittavat lisaksi naapurisclujen tunnistetiedot BSIC). 

15 14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menstelma, tunnettu si ta, etta paatelaite 
jarjestaa naapurisolumittaustiedot mittausraporttiin kullekin naapurisolulle mittaa- 
mansa vastaanottotason (RXLEV) mukaiseen suuruusjarjestykseen. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen men-Jtelma, tunnettu siita, etta mittausra- 
20 porttiin sisaltyvat naapurisolumittaustiedot kiisittavat lisaksi kyseiset vastaanottota- 

sot (RXLEV). 

16. Solukkoradiojarjestelman tukiasema (B! J, 551), joka kasittaj valineet palvelun 
(GSM, GPRS) tarjoamiseksi ja valineet signilointiviestien vastaiinottamiseksi paa- 

25 telaitteelta (MS, 500) seka valineet signaloirtiviestien muodostaniseksi ja lahetta- 
miseksi paatelaitteille, tunnettu siita, etta se kasittaa lisaksi valineet paatelaitteelta 
saatavan tiedon vastaanottamiseksi ja kasittelemiseksi. mika tieto on jarjestetty siir- 
tamaan tukiasemalle niiden paatelaitteen tuntemien naapurisoUjen tiedot, joiden 
ajoitustieto on paatelaitteelle tunnettu. 

30 

17. Patenttivaatimuksien 16 mukainen tukiasema, tunnettu siita, etta mainittu 
palvelu on GPRS-pakettidatasiirtopalvelu. 

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen tukiasema, tunnettu siita, etta mainitut sig- 
3 5 nalointiviestit ovat GPRS-pakettidatasiirtopa) velun signalointivies teja. 



19. Solukkoradiojarjestelman paatelaite (MS, 500), joka on varustettu valineilla 
kytkeytymaan maarattyyn palveluun (GSM, GPRS) ja joka kSsiltaa valineet signa- 
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lointiviestien vastaanottamiseksi tukiasemilta (BS, 551) seka valireet solukohtaisten 
mittausten tekemiseksi sopivan palvelevan soiun loytamiseksi, tinnettu siita, etta 
se on lisaksi varustettu vaiineilia naapuriso: ujen ajoitustiedon inaaritt&miseksi ja 
vaiineilia mainitun ajoitustiedon lahettamisecsi sen hefldsen sol ansa tukiasemallc 
5 silloin, kun palvelevan tukiaseman solunvaih:okasky$sSan pSatekiteelle osoittaman 
uuden solun tukiaseman ajoitustieto on paateiiitteelle tuntematon. 

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen paatelaite, tunnettu siita, stta mainittu maa- 
ratty palvelu on GPRS-pakettidatasiirtopalvelii. 

10 

21. Patenttivaatimuksen 19 mukainen paatelaite, tunnettu siita, etta mainitut sig- 
nalointiviestit ovat GPRS-pakettidatasiirtopalvelun signalointivies:eja. 

22. Solukkoradiojarjestelma, joka kSsittaa lukiasemia (BS, 551) ja niihin liittyen 
15 soluja (1-11) seka paatelaitteita (MS, 500) ja jossa 

. tukiasemat on varustettu vaiineilia signaioirtiviestien vaUttamiscksi tukiaseman ja 
paatelaitteen vaiilia ja 

- paatelaitteet on varustettu toimimaan maariitylla paivelutasolla (GSM, GPRS) ja 
valittam&an signalointiviesteja paatelaitteen js tukiaseman valilla, 

20 tunnettu siita, etta se lisaksi kasittaa paatelai teen tuntemat tiedot joukosta kyseisen 
paatelaitteen naapurisohija, joiden naapuriso Lujen tukiasemien ajoitusinfonnaation 
paatelaite on maarittanyt, jolloin kyseinen jaijestelma on jarjestetty siirtamaiin pSS- 
telaitteelle osoitetun solunvaihtokflskyn jaU een mainittu tieto paatelaitteelta tu- 
kiasemalle signalointiviestissa uuden palvekvan solun valintaa varten, mikali so- 

25 lunvaihtokaskyssa paatelaitteelle osoitettu kohdesolu ei sisally piiatelaiteen maarit- 
tamaan joukkoon naapurisoluja. 

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen solukkoradiojarjestelma, lunnettu siita, etta 
mainittu maaratty palvelu on GPRS-pakettida*siirtopalvelu. 

30 24. Patenttivaatimuksen 22 mukainen solukkoradiojarjestelma, tunnettu siita, etta 
mainitut signalointiviestit ovat GPRS-pakettidatasiirtopalvelun signalointiviesteja. 
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(57) Tiivistelma 



Keksinnon kohteena on parannettu ir.enetelma ja jarjeste y 
solukkoradiojarjestelman paStelaitteei tekeman solunvaih- 
don ohjaamiseksL Erityisesti keksinti* koskee solunvaihtoa 
tilanteessa, jossa paatelaite on kytkeytynyt nykyisen solm- 
sa tarjoamaan erikoispalveluun, kiten GPRS-palvehnn 
(General Packet Radio Service). Keksinnon eraana oleelli- 
sena ajatuksena on, etta tukiasema lahettaa paatelaitteelle 
solunvaihtokaskyn yhteydessa tiedon siita, saako paatelaite 
jattaa solunvaihdon suorittamatta, mikali paatelaitteelle 
osoitetun uuden solun ajoitustietoa piatelaite ei tunne. Ta- 
ma tieto lahetetaan edullisesti rnaaratm palvelun signaloii- 
tiviestissa, kuten GPRS-palvelun sigJialointiviestissa. Ke c- 
sinnon ansiosta maarattyyn palveluim kytkeytynyt past 3- 
laite ei tee turhia, epaonnistumaan tiiomittuja solunvaiht > 
yrityksia. KeksintO edesauttaa solunvaihdon kohdistamis ta 
niin, etta paatelaitteeseen ja radiosijjnalointiin kohdistuva 
kuonnitus, joka aiheutuu mahdoliisista uusiutuvista solui- 
vaihtoyrityksista, on pienL 



Kuva4 
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Valitaan jokin mahdollisista naipurisolusta * 



Solunvaihtokasky 
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SiirrytaSn uuden solun kavttajaksi 



Toiminta-/lepotila 
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Modifioitu PACKE" "_CELL_ 
C HANGE FAILURE -viesti 
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Fig. 4 
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